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Abstract

The European Commitee for Standardization ( CEN) published the European standard — Part
12: Control and automation in 2003. There are generely condicions for construction of waste
water treatment plants (WWTP) in this document. Control systems are important as well as
the other parts of the WWTP. All members of the CEN have to abide by the European
standard regulations.

Uvod

Podminky pro zavadéni automatizovanych systému fizeni (ASR) na COV a stokovych sitich
v naleZitém rozsahu jsou odvislé od mnoha okolnosti provazejicich stavby nebo rekonstrukce
Cistirenskych objekti. [1] Nekteré z okolnosti ovliviuji v samotném pocétku nepriznive vybeér
prostiedka automatizace, ktery se nasledné miZe negativné projevit v provozu ¢istirenskych
objektd. Z divodu zlepSeni tohoto stéle jesté pretrvavgiciho stavu, zeiména s ohledem na
nutnost vystavby vysokého poétu novych ¢istirenskych objektts v CR do konce roku 2010,
byla ptijata opatieni s SirSi ptisobnosti.

Jednim z nich bylo v roce 2003 prijeti evropské normy EN 12255-12 (norma), ktera je jednou
z e souboru evropskych norem EN 12255 (soubor norem) snézvem ,Cistirny odpadnich
vod“ [2]. Pro piedstavu o rozsahu pisobnosti souboru norem jsou zde uvedeny jen nékteré
jegjich ¢asti: vSeobecné konstrukeni zésady, predeisteni, aktivace, kalové hospodarstvi, zasady
bezpecnosti, automatizovany systém fizeni, ¢isténi odpadnich vod chemickym sréZenim atd.

Automatizovany systém fizeni se tim stva zcela rovnocennou ¢asti COV a je nutno na ngj
takto po celou dobu, od projekéniho zaméru az po realizaci stavby, pohliZet. Jeho rozsah je
od pocétku stanoven veobecnymi poZadavky na ASR a nemiZe byt bez vazného diavodu
v pribéhu realizace menén.

Predmét normy

Predmatem evropské normy je stanoveni pozadavki na ASR ¢istiren odpadnich vod pro vice
nez 50 EO. V pripadé potieby mé byt ASR &istirny navrzeno tak, aby umoziiovalo také fizeni
stokové sité v povodi COV. Norma stanovuje rovnéz pozadavky na nezbytné informace a
Udaje potiebné pro navrhovani a implementaci ASR a funkéni poZadavky sohledem na
technické a programové prostiedky (HW,SW).

Rozdily ve zpisobech ¢isténi odpadnich vod v Evropé vedly k vyvoji raznych postupt.
PredloZena norma vsak poskytuje jen zakladni informace o téchto postupech, nepopisuje viak
vSechny podrobnosti.

Do normy EN 12255 jsou také zatlenény odkazy na ustanoveni, napt. Cigeni odpadnich vod-
Slovnik, Cistirny odpadnich vod- Cést 1:V Seobecné konstrukéni zésady a Cést 11: V3eobecné
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navrhové udgje. VSechny zde uvedené odkazy jsou jiZ diive vydanymi evropskymi normami.
Norma EN 12255 rovnéz obsahuje vyklad termint a definic podle EN 1085: 1997.

Ze zarazeni ¢asti 12-Automatizovany systém fizeni do vyétu souvisgjicich evropskych norem
|ze vyvodit dileZitost prikladanou ASR ve vztahu k hlavnim gastem gistirny. Ngjvéts vyznam
normy, ovéem pii jegim dusledném dodrZovani, spociva v UcinngjSim prosazeni celkového
projekéniho zameéru vychazejiciho z potieby dokonalé soucinnosti vSech ¢asti (provoznich
soubor) cistirny.

V $eobecné pozadavky na ASR

ASR se pouzivaji k podpore &innosti pracovniki obsluhy pii fizeni procesi, k dokumentovani
procesi a jako pomuicka k obsluze a udrzbg cistirny. V Seobecné poZadavky jsou podle normy
vyjédieny v z&kladnich hlediscich:

ASR musi byt navrhovan v po¢atednim stadiu ndvrhu vech procesi

Pri navrhovani ASR musi byt zohlednény poZadavky vedeni spolegnosti nainformace
Koncepce ASR musi byt navrhovéna specidng pro kazdou ¢istirnu s ohledem na proces
¢iseni a odbornou kvalifikaci obsluhy. Soucasné ma byt zgjistén soulad s poZzadavky na
spolehlivost systému a na provoz pii vypadku ¢asti ¢istirny

ASR maji byt vybudovany jako sit nékolika podsystémii s jednim nebo vice Fidicimi
stiedisky. ASR méa podporovat komunikaci pres internet s cilem prezentovat data on-line a
archivni informace kompatibilni s webovymi strankami

Na zékladé téchto zékladnich hledisek pro navrhovani ASR jsou v normé uvedeny pozadavky
na potiebné informace pro navrh systému a systémové charakteristiky HW a SW. Pro
jednoduché ¢istirny je vyvinuta zékladni koncepce, ktera muze byt rozvinuta do sitového
systému.

Dosavadni poznatky z rekonstrukci a staveb novych COV nepotvrzuji dosud pinéni normy ve
vech uvedenych zékladnich hlediscich. ASR nestoji v pocétesnim stadiu navrhu vzdy jako
zcela rovnocennd ¢ast ostatnim castem cistiren. Jednou z pricin mize byt menSi
informovanost zainteresovanych pracovniki oboru o zpusobech, moznostech a vyznamu
fidicich systémi. Pretrvava také dodatecné predkladani poZzadavki na zpracovani provoznich
dat a propojeni sdalSimi informacnimi systémy vodarenské spole¢nosti. RovnéZz moznosti
internetu zustavaji stéle nedocenény a opomijeny.

Navrhové poZzadavky a koncepce ASR

K doplnéni vSeobecnych Udaju (norma EN 12255-11) musi objednatel formulovat dalSi
pozadavky tvorici podklad pro vyhodnoceni vhodného stupné piistrojového vybaveni a vybér
potiebnych komponentt ASR. Rozsah potiebnych informaci pritom zavisi:

na zptisobu provozovani ¢istirny a stupni automatizace

na pozadované dokumentaci o prabéhu procesu (piehledy, bilance)

Tyto dodatecné poZzadavky se vztahuji na pristrojové vybaveni a fidici techniku a také na
provozni podminky cistirny, kterymi jsou napt.: poZadavky na zésobovani elektrickou energii,
umisténi dozorny a zptisob provozovani jednotlivych stupnt, pocet externich pracovi&’
napojenych na dozornu, poZadavky na ukladani dat a prenos dat standardnimi rozhranimi



nebo internetem, zaznamy pro vedeni skladového hospodéistvi, diagnostické a predpoveédni
funkce, pozadavky na systém hl&Seni poruch a dalsi.
V&echny uvedené pozadavky uréuji koncepci ASR, kterd je dana pisemnym dokumentem
pop| sujicim detailné jegjich realizaci. NejdaleZitéjSi poZzadavky jsou:
navrhové parametry ASR - obsahuji kompletni popis ¢i&éni odpadnich vod, pratokové a
technologické schéma, pocet a c¢lenéni signala, pocet podiizenych stanic véetné
komunikacni sité, hierarchickou provozni strategie na raznych Urovnich a propojeni se
systémy vystraznych hléSeni a systémy na zpracovani dat
poZadavky na bezpe¢nost provozu - obsahuji zaloZni systémy pro ptipad poruch, postupy
spousténi a odstavovani, systémy detekce poruch a potvrzovani vystraznych hléseni
ochranu procesnich signala proti blesku a prepéti - predpoklada se pouZziti standardnich
prostiedka
zadéni hierarchicky usporadanych obsluznych drovni - mistni fizeni, skupinové fizeni vice
jednotek, nadiazené fizeni a monitorovani v dozorné

Ustanoveni obsazena v koncepci ASR plati jako zavazny podklad pro implementaci celého
ASR. Zpusob a cesta ke shromazd’ovani nutnych dat a specifikaci je odvisa od vybérového
fizeni (tendru).

Navr hovani a zavadéni ASR

ASR je navrhovén a redizovén v raznych stupnich, pii kterych je vyiadovéna Ucast

objednatele projektanta a provozovatele v zavislosti na forméch vybérového fizeni. Tim je:
vypracovani funkéni nabidky - musi obsahovat vSechny provozni poZadavky na ASR,
povinnosti dodavatele ve vztahu k navrhu a stupni realizacni projektové dokumentace,
postupy fizeni zakéazky, postupy zkouSeni a uvadéni do provozu, Udaje k funkeni zkousce
a prejimce celého systému
vypracovani zjednodusené nabidky - mély by se pouZivat zavedené postupy, objednatel
ma vySSi zodpovédnost pii tvorbé navrhu amusi byt tedy vice zapojen do navrhu ASR

Obg nabidky se vzaiemné znacng¢ 1isi v rozsahu vyZadovanych informaci. ,VASR musi splnovat
véechny poZadavky objednatele podle specifikace v koncepci ASR a v3Seobecnych
konstruk¢nich zasadach podle EN 12255-1.

Zakladni a detailni navrh

P vypracovéni zakladniho ndvrhu se maji vyhodnotit vSechny poZzadavky podle kapitoly
Navrhové pozadavky a koncepce ASR. Projektant ASR musi v této fézi tzce spolupracovat
sobjednatelem a jeho technickym zéstupcem. V této fézi se stanovi funkéni procesy a s nimi
souvisgjici nezbytna technologicka zarizeni a pristrojové vybaveni. Pro provedeni zékladniho
navrhu ASR musi byt poskytnuty tyto podklady:

situa¢ni vykresy pro jednotliveé stupné procesu ¢isténi

vykresy s umisténym strojné - technol ogickym zatizenim

pratokova technol ogicka schémata se zobrazenim umisténi méticich pristroja a spotiebict

energii, véetné hodnot prameéra, pratokd, tlaka, teplot apod.

stavebni vykresy budov pro navrh kabelovych tras a dozorny
Pozndmka: V piipadé vypracovéani funkeéni nabidky uchazetem vybérového ziizeni
vyhotovuje tento uchaze¢ vySe uvedené ¢asti navrhu jako celek projektové dokumentace,
ktery je podkladem pro objednatele.

Opatieni proti vybuchu a postupy pro odstavovani ¢asti ¢istirny z provozu



Detailni navrh obsahuje definitivni vykresy s popisem, napriklad vykresy fidicich okruhu a
technologickych schémat, funkce programované dodavatelem a danych koncepci ASR
(HW,SW). Vybaveni, nezbytné subsystémy a komponenty pro montéz se uvadi ve smlouvé o
dilo.

Bohuzel, dosavadni poznatky z provédénych rekonstrukci COV stéle jeste zcela nepotvrzuji
takovou praxi. Zakladni a detailni navrhy ASR jsou vypracovavany vétSinou pouze
v pristrojové oblasti ( technickych prostredcich). Skutecni dodavatelé ridicich systému stoji
v této fézi pred vybérovymi tizenimi a nejsou jesté znami. Teprve po ziskani zakazky nejprve
realizuji ASR podle projektové dokumentace v oblasti HW a nasledné vytvéieji (programuii)
fidici systém v navaznosti na technické prostiedky stanovené detailnim navrhem. V lepSim
pripadé jsou tak jen zajistovany miniméni pozadavky uklédané normou.

O konetné technicke drovni , kvalite a také ekonomice automatizovaneho systému fizeni a
tim celé COV serozhoduje vZdy jiz v etapé zakladniho a detailniho navrhu.

Zavadéni, zkoudeni a provadéni pigjimky ASR

Po dokongeni montéze ASR se provadi uvedeni do provozu po etapéach, které jsou uvedeny ve
smlouv¢ o dilo.

Razné postupné zkousky a postupy prejimky musi byt zaznamenany a uchovany v pisemném
dokumentu (protokol o zkousce, piejimce). Zeiménamusi byt dohodnuta tato hlediska:
rozsah zkousek signalizacnich a fidicich okruhi, dokumentace vysledki zkou3ek, jména
(identifikace) zastupct objednatele, resp.projektanta a dodavatelti zUcastnénych na
zkouskach
podminky a hrazeni nakladti na uvédéni do provozu, pfipravenost pracovnika obsluhy,
odpovédnost jednotlivych Ucastnikt zkouSek
délka zkuSebniho provozu, pracovnici obsluhy, doba reakce dodavatele pii vzniku
poruchy, poZadavky na pracovniky dodavatele pro uvadni cistirny do provozu
pravidla pro provadéni funkénich zkousek a piegjimky, stanoveni zacétku zaruéni doby
Skoleni pracovniki fizeni provozu cistirny ( operatori) a pracovnika obsluhy a udrzby
ASR

Postupy zavéadéni, zkoueni a provadéni piejimky ASR uvadéné v normé se v zésadé nelisi od
postupt provadénych v minulosti na stavbéch v CR, véetné prokazovani Gplnosti a spravnosti
pozadovanych funkci, a neni potiebné je podrobné na tomto misté uvadét. Jejich dileZitost,
v prvéiadé pro objednatele, stle trva

Specifikace ASR

Koncepce ASR stanovuje cile pguZiti arozsah funkci ASR. Jednotlivé jeno komponenty musi
byt vsouladu skoncepci ASR a maji byt vybirany pro poZzadovany rozsah funkci
s piihlédnutim k ekonomickym hlediskam.

V jednoduché ¢istirné maze postacit monitorovaci systém zaloZzeny na PC technice. Sou¢asné
jim je monitorovan technologicky proces a spojenim s podiizenym decentralizovanym
automatem je provadeno fizeni.

Ve velkych ¢istirnach jsou nezbytné dozorny (biologicky stupen ¢igténi, kal ové hospodéistvi).
Dozorny mohou byt rozSifeny o dalSi pracovisté pro vkladani adaju o chemickych analyzéach



v laboratoii a o pracovisté pro zpracovavani kontrolnich a ftidicich Ukont ve spravnim
stiedisku ¢istirny.

Toto je vSeobecna specifikace a je urcujici, navzdory své stru¢nosti, pro volbu prostredki
ASR vzhledem k rozsahu funkci, velikosti ¢istirny a ekonomickym nékladim. Nanejvys
vyznamnou pro nebliz&i obdobi je rozSiteni funkce systému fizeni o sbér dat z dalSich
pracovi&t’ na cistirng. Timto zpusobem bude moZné doplinovat mérené technologické veliciny
0 dalSi udae pro lepSi informaci spravniho stiediska ¢istirny. Otevira se moznost
elektronického vedeni provozniho deniku, planovani oprav, zaji&’ovani materiali a evidence
jejich spotieby, sledovani mérné spotieby elektrické energie, sledovani hospodarnosti provozu
a. U COV pro 2-10 000 EO ve vlastnictvi obci k tomu pristupuje potieba zaslengni fizeni
téchto COV do ASR vodéarenskych objekti pripadnych provozovateli (VAK).

Pozadavky

Ze specifikace ASR piimo \{ypl yvaji minimani poZzadavky a dodate¢né charakteristiky (vyssi
funkce) komponentt ASR srespektovénim funkci HW a SW podiizenych stanic
(programovatel nych automatt) a dozoren.

V norme jsou poZzadavky shrnuty do tabulek oznacenych 1 az 4 azgjemce s je miZe vyhledat.
Pro piedstavu ¢tenare zde budou uvedeny jen hlavni ¢asti HW podiizenych stanic a dozoren .

Césti HW podiizenych stanic jsou v normé uvedeny v tabulce 1 . K hlavnim HW funkcim
patii:
Systémoveé usporadani - decentralizovany, inteligentni PLC v lokdni pocitacové siti LAN
Rozsah funkci - procesni piipojeni konvenéni kabel&zi, pevna pamét’, viastni diagnostika
systému, znovuobnoveni (restartovani),

Casti HW dozoren jsou v normé uvedeny v tabulce 2 . K hlavnim HW funkcim patii:
Navrh systému - systém Kklient-serveru implementovany do nededikovaného serveru
sjednim pracovistém a dvéma monitory pracujicimi v multiscreenu, redundance musi byt
moZna pomoci pln¢ zdvojeného systému
Pocitacova sit’ - usporadani sit¢ LAN pouZivajici zavedené pramyslové protokoly,
ethernet skabelazi s kroucenymi pary
Pracovisté - jedno pracovisté v dozorné s dvéma monitory a obvykle dvémi tiskarnami

Systém vlastni kontroly a diagnostiky - systém zprév ( protokolt) v nezaSifrovaném textu,
nezakddované zpravy

Césti SW podtizenych stanic jsou v normé uvedeny v tabulce 3 . K hlavnim SW funkcim
patii:
- Software pro predzpracovéani analogovych udajt —cyklicky zéznam, aktudlni hodnota .

Zpracovani binarnich dat — okamZity pienos, konfigurovatelné fizeni sbéru dat
Parametrizace ASR ( z dozorny ) — nahrévéni parametri procesi, limitni body &.
Programovani - samocinné dokumentovani SW, programovani podle EN 61131-3,
objektové orientované programovani

Funkce pro samocinnou kontrolu - samo¢inna diagnostika, kontrola spojeni, automatickée
piepnuti na mistni automatiku pii poruse spojeni

Césti SW dozoren jsou v normé uvedeny v tabulce 4 . K hlavnim SW funkcim patii:



Operacni systém - kapacita 32 bita, operacni systém realného ¢asu, dalkova diagnostika
Pracovi&t¢ - jedno se dvémi monitory, nékolik distribuovanych pracovist, razna
pristupova prava

Pocitacova sit- ethernet, sité LAN, v3eobecné uznavané komunikacni protokoly, protokol
profibus

Rozhrani- import a export vybranych soubora ze serveru, vyména dat v Excelu
(minimalng), podpora OLE, OPC

Zpracovani hlaSeni poruch - jednoduché zpracovani, akusticka a optické hl&Seni, tisk
hiaeni poruch, jednoduché postupy potvrzovani hlaSeni poruch, priorita
poruch,implementace obsluznych a poplachovych plant

Na zéklad¢ uvedenéno prehledu pozadavki na HW a SW systému ftizeni je mozZno
konstatovat, Ze ASR pouzivané k tizeni COV v rozhodujicich vodérenskych podnicich v CR
v dostatecné mite splnuji nebo dokonce piekracuji poZzadavky uvadéné v norme. Tyto systémy
umoziuji plnit i dalsi pozadavky provozovatelt COV, které vyplynou z potieb provozu COV
a dalSich hospodérskych Utvart vodarenskych spolecnosti. Nepochybné budou takovée
poZadavky na dodavatel e ridicich systémt v naslednych obdobich stéle vice piichazet.

Zaveér

ASR jsou v prvé fadé uréeny k automatickému fizeni procesi ¢istiren . Mimo to slouzi k
podpoie c¢innosti pracovnika obsluhy technologickych zafizeni cistirny , k prabéznému
dokumentovéni technologickych procesi a jako pomicka k ddrzb¢ ¢istirny. DalSi moznosti,
jako je naptiklad vyuziti ASR pro Gdrzbu véetnd sledovani Zivotnosti zatizeni, néhradnich
dilt a spotieby materidlti a energii ngjsou jesté plné vyuzivany. Je to predevsim zptisobeno
dosud malou poptavkou uZivatelti a provozovatela po téchto funkcich, atkoliv jsou v normé
dany vSeobecnymi poZadavky a podrobngji vymezeny z&kladnimi hledisky. Je predevsim
véci objednatele, projektantti technologie a ASR uvadét v §rsim rozsahu normu do Zivota.

Néavrh ASR musi byt proveden uz v pocatesnim stadiu stanoveni vech procesi s tim, Ze musi
byt pii tom zohlednény i poZadavky vedeni spole¢nosti na informace . Soucasné névrh
fidiciho systému musi respektovat proces &idténi a odbornou kvalifikaci obsluhy. ASR ¢istiren
maji byt budovany jako sit’ nékolika podsystémi s jednim nebo vice fidicimi stredisky. ASR
ma rovnéZz umozinovat komunikaci pres internet a priabéZznou prezentaci dat a archivnich
informaci.

Evropskd norma EN 12255-12: Automatizovany systém tizeni muze, ¢i spiSe musi pii svém
dusledném uplatiovani sehrat vyznamnou roli uz v etapé vystavby cistiren odpadnich vod
v CR ukong¢ené rokem 2010. ASR gistiren a stokovych siti jsou spolu s datovymi dékovymi
pienosy rozhodujicimi nastroji pro monitorovani téchto objektt také prostrednictvim
stavgjicich, u vodarenskych spolecnosti vSeobecné rozSirenych a vyuzZivanych, siti
dispecerského fizeni.
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